3118

wie die Baeyer-Villiger’sche. Nur gilt die meinige fir das un-
verdiinnte Product, wihrend die von Baeyer und Villiger fest-
gestellten Thatsachen sich auf die verdiinnte Caro’sche Sdure be-
ziehen. Damit ist aber nicht gesagt, dass die unverdiinnte Siure
ausschliesslich aus dreifachen Molekiilen besteht, wihrend die ver-
diinnte pur einfache Molekiile enthilt. Die oben angegebene Analyse
einerseits und der Bamberger’sche Versuch andererseits zeigen,
dass beide Formen sowohl in dem unverdiinuten, wie in dem ver-
diinnten Reagens existiren. Nur sind in Ersterem mehr dreifache Mo-
lekiille vorhanden, als in Letzterem.

Genf. Privatlaboratorium.

611. L. Tschugaeff: Ueber das Thujen, ein neues bicyocli-
sches Terpen!).

[Mittheilung aus dem chem. Laboratorium des bacteriologischen Instituts der
Universitit Moskau.}

(Eingegar gen am 1. October; mitgetheilt in d. Sitzung von Hrn. C. Harries.)
L

Alle bisher veroffentlichten Versuche, welche 1 der Absicht
unternommen wurden, um das Thujon in das entsprechende (bicyeli-
sche) Terpen zu verwandeln, blieben insofern erfolglos, als entweder
die dahin zielende Reaction nicht bewerkstelligt werden konnte, oder
das Reactionsproduct kein unmittelbares Thujonderivat vorstellte.

So versuchte Semmler?), der Entdecker des Thujons, das in
Rede stehende Terpen durch Salzsiureabspaltung aus dem Tbujol-
chlorid darzustellen, Indessen erwies sich das betreffende Chlorid
als dermaassen bestindig, dass es auch bei mehrstindigem Kochen
mit Auilin nicht zerset:t werden konnte.

Ein anderer Weg, welcher ebenfulls von Semmler und unab-
biéngig von ibm auch von Wallach?) zu demselben Zwecke einge-
schlagen wurde, lieferte einen Koblenwasserstoff, welcher seinen Eigen-
schaften gemiss als ein monocyclisches Terpen und folglich als ein
Isomerisationsproduct des unmittelbaren, bicyclischen, vom Thujon de-
rivirenden Terpeus anzusprechen ist. Es wurden fiir das neue, von
) Vorgetragen in der Sitzung der Russischen phys.-chem. Gesellschaft
am 4. Mai 1900. Vergl. Protocoll No. 5 8. 54.

%) Semmler, diese Berichte 25, 3343.

%) Wallach, Aon. d. Chem. 272, 111, 286, 107,
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seinen Entdeckern Thujen resp. Tanaceten genaunte Terpen folgende
physikaliscbe Constanten angegeben:
von Wallach,
Sdp. 172—1750. . . . dyx=0,810 pp=14761 MD=45.67
von Semmler,
Sdp. 60—(3° (14 mm) . dgp = 0.8408 np = 1.476 M? = 45.65.

Fir ein bicyclisches Terpen ldsst sich die Zahl Mp = 43.54 e
rechnen.

Offenbar findet bei der trocknen Destillation des salzsauren
Thujylamins eine Isomerisation des urspriinglichen Reactionsproductes
in eine monocyclische Verbindung statt, was auch nicht besonders
Wunder nehmen kann, da dieser Vorgang bei hoher Temperatur und
namentlich in Gegenwart vop freier Salzsdure verliuft.

Es soll hier besonders darauf hingewiesen werden, dass ein Iso-
meres des Thujylamins, das vom Isothujon derivirende Isothujonamin
(oder vielmehr lsothujylamin) nach einer von Wallach herrihrenden
‘Angabe, bei der trocknen Destillation seines salzsauren Salzes eben-
falls ein Terpen liefert, welches auf Grund seiner Eigenschaften hdchst
wahrscheinlich mit dem oben erwihnten sogen. Thujen von Wallach
und Semmler identificirt werden kann. Demnach steht das bisher
als Thujen bekaunte Terpen in unmittelbarer Beziehung zum Iso-
thujon, dem hochsiedenden Isomeren des Thujons, und diirfte darum
vorlidufig als Isothujen bezeichnet werden, zumal das echte bicycli-
sche Thujen, wie wir sogleich sehen werden, bereits dargestellt ist.

Die negativen Ergebnisse obiger Versuche veranlassten mich, fir
die Darstellung des eigentlichen Thujens meine Xanthogenmethode zu
verwenden.

Als Ausgangsmaterial benutzte ich ein von Schimmel & Co.
bezogenes, an und fiir sich bereits geniigend reines Thujon, welches
bebufs weiterer Reinigung noch sorgfiltig in vacao fractionirt wurde.

Es besass folgende physikalische Constanten: [«]p = 79.26°

42 = 0.9166; np = 1.45252 (Briih1") giebt fir zwei reine Thajon-
priaparate:
¢ = 0.9162; np = 145220 und 4’ = 0.9163; np = 1.45297).
Fir die Molekularrefraction berechnet sich die Zahl 44.78. Ein

bicyclisches Keton ohne Doppelbindung verlangt MR = 44.11.

Der Thujylalkohol wurde durch Redunction des Thujons nach
Semmler (mit Natrium in absolut-alkoholischer Lésung) als dick-
fiissiges, angenehm riechendes Liquidum erhalten, welches nach sorg-

1) Briithl, diese Berichte 32, 1222,




filtigem Trocknen mit geglihtem Kaliumcarbonat durch Destillation
im laftverdionten Raume gereinigt, folgende Eigenschaften besass:
(«o = -+ 69.490. a2 = 0.9210.

n?’ = 1.46350, woraus sich fiir die Molekularrefraction die Zahl
M} = 46.10 statt der theoretischen 45.45 berechnet. Zur Darstellung
des Thujylxanthogensiiuremethylesters wirdambesten folgender-
maassen verfahren:

50 g Thujylalkohol wurden mit 100—150 g Toluol oder Xylol ver-
diinnt und wihrend 20 Stdn. mit 8 g Natrium auf dem Sandbade zum
Sieden erhitzt. Die von Natrium abgegossene Losung wird in ge-
wohnlicher Weise mit Schwefelkohlenstoff und Jodmethyl behandelt
und der resultirende Thujylxanthogensiuremethylester durch Wasser-
dampfdestillation von den flichtigen Beimengungen befreit.

Es hinterbleibt im Destillirkolben ein bléulich gefirbter Syrup,
welcber nicht in krystallisirtem Zustande erhalten werden konnte.
Derselbe wird in Aether aufgenommen, getrocknet und nach Abtreiben
des Aethers als solcher der trocknen Destillation unterworfen. Letz-
tere wird so lange fortgesetzt, bis die Tewperatur der Flissigkeit,
welche durch ein eingesenktes Thermometer controllirt wird, auf
1900 steigt'). Das gelblich gefirbte Destillat wird auf iibliche Weise
durch Rectification und Kochen iiber metallischem Natrium gereinigt.
Man erhilt so eine leicht bewegliche Fliissigkeit von zartem, an
Thuja und Tanne erinnerndem Geruch, welche hauptsichlich bei 151°
—152.5° siedet und das specifische Gewicht d% = 0.8275 zeigt. Sie
drebt die Polarisationsebene schwach nach links uund besitzt bei 20°
den Refractionsindex np = 1.45042, woraus sich fiir die Molekular-
refraction die Zahl M} == 44.21, Lerechnet. Die Theorie verlangt fiir
ein monocyclisches Terpen 43.54. Bei der Analyse wurden auf die
Zusammensetzung CyoHjg stimmende Zahlen erhalten:

CloHu‘,. Ber. C 8824, H 11.76.
Gef. » 88.44, » 12,07.

Eg liegt hier somit ein neunes bicyclisches Terpen vor, welches
sich durch seine physikalische Eigenschaften, namentlich durch den
Siedepunkt und das specifische Gewicht von allen bekannten Terpenen
wesentlich unterscheidet. Aus noch niher zu erdrternden Griin-
den werde ich dasselbe im Naclistehenden einfach als Thujen be-
zeichnen.

Auch in seinen chemischen Eigenschaften unterscheidet sich das
Thujen von allen anderen Terpenen. Es liefert kein krystallisirtes
Nitrosochlorid. Die Einwirkung von 2 Atomen Brom verliiuft unter

1 Der im Destillirkolben zuriickbleibende Rickstand bestcht sus einer
verhiltnissmiissig schwerer zersetzharen Xanthogenverbindung, welche ich an
einem andecren Orte ndher beschreiben werde.
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Bromwasserstoffentwickelung und fiihrt zu einem rothbraun gefirbten
Syrup, welcher in Alkohol mit intensiv rother Farbe l8slich ist. Diese
Reaction kapp fiir die Erkevnung des Thujens verwendet werden.
Die bekannte Reaction, welche von anderen Terpenen mit verschie-
dener Intensitit gezeigt wird, nimlich die Rothfirbung durch Essig-
sdureanhydrid und concentrirte Schwefelsiure, tritt beim Thujen be-
sonders charakteristisch hervor!). Das Thujen ist ein ausserordentlich
unbestindiges Terpen. An der Luft wird es sehr bald unter theil-
weiser Verharzung oxydirt, Permanganat entfirbt es fast momentan.
Siuren, selbst in verdiinntem Zustande, greifen es sehr leicht, meist
unter Dunkelfirbung an. Die nidhere Untersuchung. der dabei statt-
findenden Verdnderungen ist noch nicht abgeschlossen, es liegt aber
die Vermuthung nahe, dass wir hier, abgesehen von den gewdhalichen
Polymerisationserscheinungen, es mit einer Umwandlung des bicy-
clischen Thujens in monocylische Verbindungen zu thun haben.

Schliesslich sei hier noch eine interessante Reaction des Thujens
kurz erwiihnt, welche allerdings, nach meinen vorlinfigen Beobach-
tungen, auch von gewissen anderen Terpenen (z. B. Pinen, Limonen)
gezeigt wird.

Schiittelt man némlich 1—2 cem Thujen mit einer heissen, con-
centrirten, essigsiurehaltigen Quécksilberacetatlésung, so bildet sich
in wenigen Minuten eine schine, perlmutterglinzende, krystalli-
nische Substanz, welche in den meisten organischen Solventien, sowie
auch in Wasser unldslich ist. Bisher ist es mir noch oicht gelungen,
unverindertes Thujen aus dieser Verbindung zu regeneriren ?).

11

Wenu die Beziehungen, welche zwischen Thujon und Thujen
existiren, durch die eben angefihrten Thatsachen noch nicht voll-
stindig klargelegt sind —- dazu ist eine eingehende Untersuchung der
Abbauproducte des Thujens (namentlich durch vorsichtige Oxydation)
néthig —, so besitzen wir doch bereits jetzt gewichtige Griinde, um
die Existenz einer innigen genetischen Beziehung der beiden Sub-
stanzen und die Zugehorigkeit des Thujens zur Thujonreihe als sehr
wahrscheinlich annehmen zu diirfen.

Was in erster Linie die Bildungsweise des von mir beschriebenen
Thujens anbetrifit, so habe ich vor Kurzem an zwei Beispielen nach-

) Aehnliche Firbung wird auch durch Trichloressigsiure hervorgerufen.

%) Vielleicht gehoren diese Verbindungen zu denjenigen quecksilberhal-
tigen Kérpern, welche in der letzten Zeit von Pesci, Deniges, Hof-
mann u. A. beschrieben worden sind.



gewiesen'), dass die Xanthogenmethode jedenfalls mehr Garantie fiir
einen glatten Reactionsverlauf zn geben scheint, als alle anderen, zar
Zeit bekannten Vorginge, welche einen Uebergang von einem Alkohol
(resp. Keton) zu dem entsprechenden ungesiittigten Kohleawasserstoff
gestatten. Andererseits liefern die physikalischen Eigenschaften des
neuen Terpens zahlreiche Beweise fiir die Zugehorigkeit desselben zu
der Reihe des Thujons.

Betrachten wir in erster Linie die Molekularrefraction des Thu-
jens, so kommen wir zum Schlusse, dass wir es mit einem bicyclischen
Terpen zu thuu baben. Indessen liegt in diesem Falle der beobachtete
Werth der Molekularrefraction etwas hiher, als es die Rechnung fir
ein bicyclischies Terpen verlangt, und zwar liegt der Unterschied jeden-
falls ausserhalb der gewihnliclen Versuchsfehler.

Die Ursache dieses anomalen Verhaltens des reinen Terpens
kann nicht etwa an einer Verunreinigung liegen, um so weniger, als
auch alie iibrigen Derivate der Thujonreibe ein analoges Refractions-
increment aufweisen.

In der folgenden Tabelle ist eine Reihe diesbeziiglicher Daten
zusammengestellt. Mit Ausnahme von Thajylamin sind die betreffen-
den Zahlen aus meinen eigenen Bestimmungen berechnet. Die Be-
rechnung der theoretischen Werthe der Molekularrefraction geschah
{wie auch iiberall in dieser Abhandlung) unter Zugrundelegung der
bekannten Conrady’schen Zahlen.

Substanz a2’ np Mp Gef. M§, Ber. A
Thujon oo v o .. 09166 1.45252 44.78 44.11 4+ 0.67
Thujylalkohol . . . 09210 1.46350 46.10 4545  +0.65
Thujyl-Methylther . 0.8771 1.44541 50.94 5021  + 0.73
Thyjen . . . .. 08275 1.45042 4421 43.54 + 0.67
Thujylamin®). . . . 0.8735 1.4608 1B04) e 06
Thujylamin®). . . . 0.8743 1.462 48.11 § : +0.67

Im Mittel -+ 0.67

Alle Thujonderivate zeigen somit ein ziemlich constantes Re-
fractionsincrement, welches im Mittel 0.67 betrigt.

Diese Verhiltnisse deuten eine Eigentbiimlichkeit in der Consti-
tution dieser Reihe an, andererseits aber liegt hier ein neues, wich-

1) Diese Berichte 82, 3332 und 83, 735. Ein weiteres Beispiel stelit
die Umwandlung von Borneol in das entsprechende Terpen vor. Journ. russ,
phys.-chem. Ges. 32, Nr. 5. Vgl. Wagoer und Brickner, diese Berichte
33, 2121.

%) Wallach, a.a. O.

3) Far die Atomrefraction des Aminstickstoffs ist hier die Zahl 2.45
angenommen.

%) Semmler, a. a. 0.



tiges Argument fiir die Zugehorigkeit des neuen Terpens zur Thujon-
reihe vor.

Beriicksichtigen wir jetzt die Molekularvolumina der Thujon-
derivate, 8o sehen wir auch hier dhnliche Verhiltnisse hervortreten:
Sdmmtliche Glieder der Thujonreihe zeigen im Verein mit anderen
bicyclischen Terpenderivaten das kleinste Molekularvolum, resp. das
niedrigste specifische Gewicht.

Am deutlichsten treten die vorhandenen Unterschiede hervor,
wenn man anstatt der specifischen Gewichte die entsprechenden
Molekularvolumina unter einander und mit den nach der Trhube’schen
Methode berechneten Zahlen vergleicht, wie es in der nachsteheuden
Tabelle‘) geschehen ist:

Substanz dao Mr ‘ My } 4%
Thujen . . . . . . . . . .| 08275 | 1796 ' 1642 | 84
Pinen . . . . . . . . . . 0.858 172.6 : 1582 | 14.1
Fenchen . . . . . . . . . | 0.864 172.6 ; 1574 | 152
Camphen® . . . . . . . . 0.8715 172.6 156.1 | 16.5
Thujon . . . Ce e e 0.9166 179.8 165.8 | 14.0
,Thu‘]ylmethylather .o . o . . ] 0877t 202.1 1915 , 106
Fenchon¥) . . e v oo .| 09465 179.8 7 ‘ 160.6 . 19.2
Bornylacetat5) . e o« o« .« . .| 0985 | 2143 1989 | 154
Bornylathylather®) . . . . . . | 0.9008 | 2182 | 2022 ' 16.0

Die Thujonderivate nehmen somit auch vom Standpunkte der
volumetrischen Verhéltnisse, gegeniiber siimmtlichen, bisher bekannten,
bicyelischen Verbindungen, eine Sonderstellung ein. Dem gegeniiber
ist es von besonderem Interesse, dass man mit Hilfe der kirzlich
von Kanonnikoff?) angegebenen Methode fiir das »echte Molekular-
volumene des Thujens die Zahl 418.9 erhélt, welche das neue Terpen
als eine bicyclische Verbindung charakterisirt (berechnet fir C,oHig
420.2; gefunden fir das Pinen z. B. 421.17).

) Mr bedeutet das nach Traube berechnete, My das echte Molekular-
volumen. Der Thujylalkohol ist wegen des storenden Einflusses der Asso-
ciation aus der Tabelle ausgeschlossen worden.

" Die Werthe Mr sind ohne Beriicksichtigung der durch die Ringbildung
entstehenden Decremente berechnet. Letztere sind in der Colonne 4 ent-
halten. Es ist leicht ersichtlich, dass den Thujonderivaten die kleinsten
Werthe 4 entsprechen. Dass dieselben bei Thujen und Thujon nicht gleich
sind, soll uns nicht wundern, da &hpliche Unterschiede auch in anderen
Reihen (z. B. zwischen Fenchon und Fenchen) bestehen.

3) t = 197 Wallach, Ann. d. Chem. 263. Vgl. Heusler, S. 57.

4) Diese Berichte 31, 1775.

%) Diese Berichte 24, 33717, 3313.

6) Nach Riban, Apn. chim. phys. [5] 6, 357 extrapolirt.

7) Journ. rass. phys.-chem, Gesellschaft 31, 573.
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Schliesslich sei noch erwihnt, dass auch die Siedepunktsverhilt-
nisse in der Thujonreihe fiir die bicyclische Natur, resp. die Zugehdrig-
keit des Thujens zu der Thujonreihe sprechen. Besonders sei her-
vorgehoben, dass das um ca. 20° hgher siedende Isothujen zu dem
Thujen in demselben Verhiltniss zu stehen scheint, wie z. B. das
Dipenten zu Pinen.

Aus dem obigen Thatsachenmaterial lassen sich, wie es mir
scheint, folgende Schlussfolgerungen in Bezug auf die Constitution
des Thujons und dessen Derivate ziehen:

1. Das Thujon, und folglich das Thujen, steht iu keiner unmittel-
baren Beziehung zum Pinen. Diese Folgerung ergiebt sich aus dem
auffallenden Unterschiede, welcher (namentlich im specifischen Ge-
wicht resp. Molekularvolumen) zwischien Pinen und Thujen besteht,
und ist fiir die Constitution des Thujons insofern von Interesse, als
sie eine von G. Wagner vor einigen Jahren aufgestellte Thujon-
formel

CH - CH.CHs

| _CH
3
C»Hz C<CH3 CO

| l
CH CH,

s0 gut wie ausschliesst.

Aus dieser Formel lassen sich ndmlich fiir das Thujen pur die
beiden folgenden Structurmdglichkeiten ableiten:

CH—— C.CHj .CH———CH.CH,
7 ll s |
L CH, C<CHh cH L. CH, 0<SHe CH
S S Oy
~CH— — CHp “CH———CH

Nun entspricht aber die Formel I nach den Untersuchungen von
G. Wagner und A. v. Baeyer hdclistwabrscheinlich dem Pinen.
Andererseits ist wohl aber auch die Structur II fiir das Thujen unzu-
lissig, denn es ist kaum anznnehmen, dass durch die blosse Verschie-
bung einer Doppelbindung eine derartige Verinderung im specifischen
Gewichte, in der Molekularrefraction und anderen physikalischen
Constanten stattfinden kann, wie sie Leim Uebergang von Pinen zu
Thujen tbatsichlich beobachtet wird.

9. Simmtliche Verbindungen, welche das unverinderte Kohlen-
stoffskelett des Thujons enthalten, besitzen eine eigenthiimliche, ring-
formige Atomgruppirung, welche durch ein Refractionsincrement von
ca. 0.6 Einheiten und ferner durch ein auffallend niedriges specifisches
Gewicht charakterisirt wird.
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Am zutreffendsten scheint mir die Annahme zu sein, dass die
Thujonderivate einen Trimethylenring enthalten. Die allerdings diirf-
tigen Angaben, welche iiber das optische Verhalten der Trimethylen-
verbindungen vorliegen, scheinen unzweideutig fiir das Vorhandensein
eines Refractionsinerementes zu sprechen, wie aus der folgenden Zu-
sammenstellung ersichtlich ist!):

Substanz A%y | op | M gef. " M ber. d

Trimethylencarbonsgure?) . . 1.0879 1.437154 ‘ 20.68 ‘ 20.12 0.56
1. 1-Dimethyltrimethylen®) . | 0.6604 1.3659 23.74 | 23.02 | 0.72
Dichlortrimethylent) . . . 1.2071  1.44021 | 23.70 24.18 0.48
Caron? . . . . . . . . 10957 147377, 4499 ; 44.11 , 0.88

im Mittel 0.66

Eine nihere Uebereinstimmung zwischen einzelnen Werthen von
4 ist allerdings nicht vorhanden3). Dennoch liegt der Mittelwerth
0.66 derjenigen Zahl sebr nahe, welche von uns fiir die Thujonreihe
ermittelt worden ist.

Von allen bis jetzt vorgeschlagenen Thujonformeln scheint mir
die letzte, von Semmler®) aufgestelite

oty
CH

N

HC( €O
H:C \\-X /CHy

CH
S~
HaC CH3
1) Es sei hier bemerkt, dass der bekannte Kenner der Spectrochemie,
Prof. W. Briahl (diese Berichte 32, 1222), das Refractionsincrement des
Thujons als abnorm ansieht und die Vermuthung ausspricht, dass wir es
hier mit der Erscheinung einer partiellen »Enolisatione zu thun haben. Es
will mir aber scheinen, dass diese Annahme Gberflissig erscheint, nachdem
dasselbe abnorme optische Verhalten auch beim Thujen, Thujylalkohol u. s. w.
beobachtet worden ist, wo ja von einer Enolisation keine Rede sein kann. —
Die Moaglichkeit eines Einflusses des Trimethylenringes auf die Refraction
wird dbrigens auch von Prof. Brihl selbst zugegeben.
) Briihl, diese Berichte 32, 1222,
3) Gustavson und Popper, Journ. far prakt. Chem. [2] 58, 258.
4) Brihl, diese Berichte 25, 1952.
5) Es soll uns dieses aber auch nicht besonders wundern, da die Rein-
darstellung der Trimethylenverbindungen beksnntlich mit grossen Schwierig-

keiten verbunden ist.
6) Semmler, diese Berichte 33, 275.
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am meisten den obigen Ausfiihrungen za entsprechen. Inwiefern sie
mit der Constitution der Abbauproducte des Thujons und des Thujens
in Einklang zu bringen ist, sollen weitere Untersuchungen ent-
scheiden?).

512. K. A. Hofmann und E. Strauss: Radioactives Bleci und
radicactive seltene Erden.

[Mitthei'ung avs dem chemischen ILaboratorium der koénigl. Academie der
Wissenschaften zu Miinchen.]

(Eingegangen am 1. November.)

Durch die Untersuchungen von Becquerel?), Schmidt?), S. und
P. Curie*) und Debierne®) ist bekaont geworden, dass Uran- und
Thor-Verbindungen, sowie die aus Pechblende igolirten Baryam-, Wis-
muth- und Titan-Priparate die Fahigkeit besitzen, im Dunkeln ohne
vorherige Belichtung auf die photographische Platte zu wirkeu. Von
besonderem Interesse sind die baryumhaltigen Substanzen deswegen,
weil sich bei ihnen die erwihote Wirkung durch Umkrystallisiren
des activen Baryum-Bromids oder -Chlorids selir erheblich steigern
lisst und weil Demarcgay®) in den stiirkst wirksamen Krystallisa-
tionen durch das Funkenspectram die Kxistenz eines neuen Elementes,
Radium genannt, wahrscheinlich machte. Auch hat Mme. P. Curie’)
das Aequivalentgewicht in dem am stiirksten activen Radiumchlorid
bestimmt und so festgestellt, dass das Atomgewicht des Radiums
mindestens gleich 174, wahrscheinlich aber noch héher ist. Vielleicht
liegt hier das héhere [lomologe des Baryums vor. Allem Anscheine nach
haftet hier die strahlende Wirkang an einem dem Baryum sehr iihnlichen
Elemente, und zwar geht sie auch bei langem Aufbewahren im Dun-
keln nicht verloren. Das radioactive Wismuth verliert seine Fibig-
keit bei monatelangem Verweilen im Lichte, wie im Dunkeln; fir
') Dic von E. I'romm und W. Lischke vorgeschlagene Formulirung
der ~-Tanacetogendicarbonsiiure scheivt mir durch die Versuche der betreffen-
den Forscher jedenfalls nicht geniigend begriindet zu sein. Denn ecine Con-
stitutionsbestimmung, welche mit Hiilfe trockner Destillation (zwischen
200 — 2409 eciner ungesittigten Verbindung von saunrem Charakter ausgefihrt
worden ist, kanw wohl nicht ohne Weiteres als cinwandsfrei betrachtet
werden. (Vgl. diese Berichte 83, 1192))

%) Compt. rend. 122, 420, 501 ff.

3) Wied. Anp. 65, 141; s. a. 8. Curie, Compt. rend. 126, 1101.

4 Compt. rend. 127, 175, 1215,

% Compt. rend. 129, 593 und 130, 906.

% Compt. rend. 127, 1218. 7 Compt. rend. 131, 382,





